INTERNATIONALER F tERCHENBERICHT 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES AN MELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 B60T13/74 F16D63/00 



I ales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01798 



Nach der I 



nternatlonalen Patent klassifikation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und deriFK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 

Recherchterter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassilikationssymbole ) 

IPK 6 B60T F16D 



Recherchierte aber nicht zum Mindesl 



rfprufstoftgehorende Veroffentlichungen, soweit dteseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international Recherche konsuttierte etektronische DatenbanK (Name der Datenbank und evu verwendete SuchOegrtffe) 



Kategorie* 



I Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 41 29 919 A (BAYERISCHE MOTOR EN WERKE 

AG) 11. Marz 1993 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 2, Zeile 23 - Zeile 43 
siehe Spalte 4, Zeile 2 - Zeile 16 
siehe Spalte 5, Zeile 66 - Spalte 6, Zeile 
15; Abbildungen 1,3 

US 4 850 459 A (JOHANNESEN DONALD D ET 
AL) 25. Juli 1989 



1-3,9, 
13,14, 
16,18, 
30-34 



1-3,9, 
13,14, 
30,32-34 



siehe Spalte 1, Zeile 63 
23; Abbildungen 1,2 



Spalte 3, Zeile 



-/-- 



mWeitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
Antnohmen 



El 



Siehe Anhang Pate ntf am Hie 



» Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
'A" Veroftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 
■E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem international 

Anmeldedatum verbffentttcht worden ist 
"L M Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
SKSnzu iSsen ode? durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
VSSXi "im Recherbhenbericht genannten Veroftentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) ^ 
"0" Veroftentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, ■ 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezient 
•P" VwM^lSSnl. die vor dem international Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlichtwordon tat 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach oeminternattonalen An^ldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden » t und mil t der 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des > <jer 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der .hr zugrundeltegenden 
Theorie angegeben ist e ^„^ m - 

"X- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanaprucMa Ed ndung 
kann alleinaulgruriddieserVeroffemiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

M Y" Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die baaraprutiMa Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werSea wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in VerbiruJung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•a- Veroffentlichung, die Mitglied dersetbenPatenttamilie ist ^ 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

4. August 1998 

Name und Postanschhft der internationalen Recherche nbehbrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
[ML - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

13/08/1998 

Bevoilmachtigter Sediensteter 

Smeyers, H 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALES iCHERCHENBERICHT Mon ^^ ehan " 

| PCT/EP 98/01798 


C(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategoria 3 


Bezeichnung def VertMtsntlichung, soweit erforderlich unler Angabe der in Betraeht kommenden Teile ( 




Y 


DE 22 08 936 A (TELDIX GMBH) 6. September 
1973 

slehe Selte 3, Absatz 2 - Selte 4, Absatz 

1 

siehe Selte 8, Absatz 2 - Seite 10, Absatz 
1; Abbildungen 2A,3 


1-3,9, 
16,18,31 


A 


EP 0 594 233 A (GEN MOTORS CORP) 27. April 
1994 

siehe das ganze Dokument 


37 

i 



Formbtatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul! 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER REC 1CHENBERICHT 

Angaben zu Voroffentlici.uiigen, die zur selben Patentfamilie gehdren 



li a. as Aktenzeicnen 

PCT/EP 98/01798 



Im Recherchenbericht 
angetiihrtes PatentdoKument 



Datum der 
VerOffentlichung 



DE 4129919 



US 4850459 



0E 2208936 



EP 0594233 



11-03-1993 



25-07-1989 



06-09-1973 



Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 



27-04-1994 



Datum der 
Ver6ffentli chung 



KEINE 


All 


618494 B 


19-12- 


•1991 


AU 


3553089 A 


24-11- 


•1989 


CA 


1319896 A 


06-07- 


■1993 


CN 


1038865 A,B 


17 A1 - 
1 / UI 




EP 


0412996 A 




.1 001 


OP 


6068305 B 


oi Uo 




JP 


3500919 T 


28-02- 


-1991 


KR 


9403910 B 


09-05- 


-1994 


WO 


8910497 A 


02-11- 


-1989 


US 


4928543 A 


29-05- 


-1990 


KEINE 








US 


5310026 A 


10-05- 


-1994 


DE 


69300963 D 


18-01- 


-1996 


DE 


69300963 T 


23-05- 


-1996 



FormWattPCT/lSA/210(Anhang Patenttamille)(Juii 1992) 



INTERNATIC L SEARCH REPORT - 



Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



DE 4129919 
US 4850459 



A 
A 



DE 2208936 



EP 0594233 



Publication 
date 



11-03-1993 



25-07-1989 



06-09-1973 



27-04-1994 



donal Application No 

PCT/EP 98/01798 



Patent family 
member(s) 



NONE 



AU 
AU 
CA 
CN 
EP 
JP 
JP 
KR 
U0 
US 



618494 B 
3553089 A 
1319896 A 
1038865 A,B 
0412996 A 
6068305 B 
3500919 T 
9403910 B 
8910497 A 
4928543 A 



NONE 



US 
DE 
DE 



5310026 A 
69300963 D 
69300963 T 



Publication 
date 



19- 12- 
24-11- 
06-07- 
17-01- 

20- 02- 
31-08- 

28- 02' 
09-05 
02-11 

29- 05 



•1991 
■1989 
■1993 
-1990 
-1991 
-1994 
-1991 
-1994 
-1989 
-1990 



10-05-1994 
18-01-1996 
23-05-1996 



Form PCT/lSA/210 (patent ramily armex) (July 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
vtH ««^ p DEM QEB|ET DES PATENT^pENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

ITT AUTOMOTIVE EUROPE GMBH 
z.H. Dusil , V. 
Guerickestrasse 7 
D-60488 Frankfu 
GERMANY 



Europe GmbH 

Patent- und Lizenzabteiiung (GF ) 




[. Aug. 1998 



4(1 



E i n q a n 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PC8985DUN1 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 98/01798 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



13/08/1998 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkt 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 26/03/1998 



Anmelder 



ITT MANUFACTURING ENTERPRISES, INC. et al 



1 . \J\ oem Anmelder wird mitgeteilt, dafi der international Recherchenbericht ers.ellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

stm^^ — < s * he Re ^ ei 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Wo sind die Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim International Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20. 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 n Dem Anmelder wird mitgeteilt. da* kein internatior^ter Recherchenbericht erstellt wird und da* ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 

3 n Hinsichttich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusStzlichen GebQhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 

sind. 

n noch keine Entscheidung Ober den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt. soba.d eine Entscheidung 
' — I getroffen wurde. 

4 Weiteres Vorqehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: a .»u an » 
mTder internationalen Anmeldung Oder desPrioritatsanspruchs be.m imernahonalen Buro emgehen. 

verschieben mCchte. . 

Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. _ . _ 



Name und Postanschrift der internationalen Recherche nbe horde 

EuropaMsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Pascal Soetewey 



Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994) 



AN^p 



KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisae dea Vertrags Ober die international© Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentweaens (PCT), der AusfOhrunga- 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde Bei Abweichungen zwischen desen Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind lelztere maBgebend. Nahere Einzalheitan sinddem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. M ^ n t . 

Die in dieaen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Beatimmungen dea 
PCT-Vertraga, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Erhait dea intern ationalen Recherchenberichta hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnaprOche der intemationaJen 
Anmeldung zu andem. Ea tat jedoch zu betonen, daG, da alte Teile der internationalen Anmeldung (AnaprOche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wdhrend dee internationalen voriaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerweiae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea voriaufigen 
Schutze8 die Verdffentlichung dieaer Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnaprOche vor ihrer internationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daR ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhSltlioh ist. 



Welche Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die AnaprOche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Oie Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beau ft rag ten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nationaJe Phase kdnnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sJnd Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwer M on at en ab der Obermrttlung des internationalen Recherchenberichta oder innerhalb von aechzehn M on at en ab 
dem Prioritatadatum, je nachdem, welche Frist spater aWauft. Die Anderungen gotten jedoch ala rechtzertig eingeretcht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach Ablaut der maGgebenden Frist, aber noch vor AbachluG der techniachen Vorbereitungen fOr die 
intern ati on ale Verdffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Oie Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

FaJIs ein Antrag auf intemationale vori&ufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In weJcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer AnaprOche oder durch Anderung des Wortfauts eines oder mehrerer AnaprOche in der eingereichten Faaaung. 

FOr jedes Anaprucrmblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterachetdet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle AnspfOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch ges trie hen, so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 



Welche Unterlagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Oie Anderungen aind mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Oas Begleitachreiben wird nicht zuaammen mit der internationalen Anmeldung und den geftnderten Anapruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der 'ErWarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, "Erklfirung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglettschreiben 1st nach Wahl des Anmefders In englischer Oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen Ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdslachsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCTV1SA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANMERK^^N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F^^tzung) 

lm Begleitschreiben sind die Unterschtede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaflt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) dor Anspruch gestrichen worden ist; 
iij) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im folgenden sind Belsplele angegeben, wle Anderungen lm Begleitachrelben zu eriautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche extstierenj: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32 t 34, 35, 37 brs 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren], 
•Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stella der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. Oder An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert," 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

'AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 1 4 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 1 5, 1 6 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt/ 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Reg* 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf oie 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die Intemationalen Anmeldung veroffentllcht wlrd. 

Sie muR kurz gehaiten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaflt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWamng nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen uber den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericrrt angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Andenjng dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf IntematlonalevorlSufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interease gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derintematlonalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eirrtritt in dje nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Qber- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/auagewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTMESENS 




IT^S 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PC8985DUN1 


WF| __ R P <; S iehe Mitteilung uber die Obermittlung des internationalen 
wci i cnco Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01798 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/03/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr} 

05/04/1997 


Anmelder 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES, INC. et al . 



Oieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehSrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBtinsgesamt _4_ 



Blatter. 



Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3 PI m der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale j 

— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, i 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. j 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, ; 

I | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daft der Inhalt des Protokolls nicht uber den j 
— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hmausgehL * 

j 

[ | das von der Internationalen Recherchenbehdrde in die ordnungsgemaRe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

IYI wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld lit angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb emes Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbitdung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 1 fx] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

P~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIOfiMLER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01798 



Feld III WORT LA UT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1 ) 



Es wird eine elektromechanisch betatigbare Feststel lbremse 
fur Kraftfahrzeuge vorgeschlagen, die aus einer Trommel - 
bremse sowie einer die Trommelbremse betatigenden 
Betatigungseinheit (2) besteht, wobei die Trommelbremse 
zwei Bremsbacken und ein SpreizschloB (5) aufweist, das 
mittels eines Kraftiibertragungselements (10) mit der 
Betatigungseinheit (2) zusammenwirkt und wobei die 
Betatigungseinheit durch einen Elektromotor (8) sowie em 
zwischen dem Elektromotor (8) und dem Kraftiibertragungs- 
element (10) angeordnetes Untersetzungsgetriebe (9) 
gebildet ist. . 
Urn die axiale Baulange der Betatigungseinheit (2) zu 
reduzieren, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB der 
Rotor (12) des Elektromotors (8) hohl bzw. rohrformig 
ausgebildet ist und das Untersetzungsgetriebe (9) radial 
umgreift. 
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netes Untersetzungsgetriebe (9) gebildet ist. Urn die axiale Baulange der 
Eigungseinheit (2) zu reduzieren, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen daB 
defS (12) des Elektromotors (8) hohl bzw. rohrformig ausgebildet ist und 
das Untersetzungsgetriebe (9) radial umgrcift. 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electromechanically actuated parking brake for 
motor vehicles, comprising a drum brake and an actuator (2) actuating said drum 
brake. The drum brake consists of two drum brake shoes and an expandable catch 
(5) which interacts with the actuator (2) by means of a reduction gear (9) arranged 
between said electromotor (8) and the power transmission element (10). In order 
to reduce the axial longitudinal dimensions of the actuator (2), the rotor (12) of 
the electromotor is hollow or tubular, and radially encompasses the reduction gear 
(9). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine elektromechanisch betatigbare Feststellbremse fur Kraft- 
fahrzeuge vorgeschlagen, die aus einer Trommelbremse sowie einer die Trom- 
melbremse betatigenden Betatigungseinheit (2) besteht, wobei die Trommel- 
bremse zwei Bremsbacken und ein SpreizschloB (5) aufweist, das mittels ernes 
KraftUbertragungselements (10) mit der Betatigungseinheit (2) zusammenwirkt 
und wobei die Betatigungseinheit durch einen Elektromotor (8) sowie ein zwis- 
chen dem Elektromotor (8) und dem KraftUbertragungselement (10) angeord- 
netes Untersetzungsgetriebe (9) gebildet ist. Urn die axiale Baulange der 
Betatigungseinheit (2) zu reduzieren, wird erfindungsgemafi vorgeschlagen, daB 
der Rotor (12) des Elektromotors (8) hohl bzw. rohrformig ausgebildet ist und 
das Untersetzungsgetriebe (9) radial umgreift. 
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Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse fiir Kraftfahr- 
zeuge 

Die Erfindung betrifft eine elektromechanisch betatigbare 
Feststellbremse fiir Kraf tf ahrzeuge, bestehend aus einer 
Trommelbremse sowie einer die Trommelbremse betatigenden 
Betatigungseinheit , wobei die Trommelbremse zwei Bremsbacken 
und ein SpreizschloJl aufweist, das mittels eines Kraftiiber- 
tragungselements mit der Betatigungseinheit zusammenwirkt 
und wobei die Betatigungseinheit aus einem Elektromotor so- 
wie einem zwischen dem Elektromotor und dem Kraf tubertra- 
gungselement angeordneten Untersetzungsgetriebe besteht. 

Eine derartige elektromechanisch betatigbare Feststellbremse 
ist z. B. aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 41 29 919 
Al bekannt. Dem Of f enbarungsgehalt der erwahnten Veroffent- 
lichung ist u.a. eine Kombination eines als Stellmotor wir- 
kenden Elektromotor s mit einer Trommelbremse zu entnehmen, 
wobei der Elektromotor in der Nahe der zugeordneten Radbrem- 
se angeordnet ist Oder mit der Radbremse auch eine Bauein- 
heit bilden kann. Dem vorbekannten Stand der Technik sind 
jedoch keine Hinweise auf die konkrete Ausfiihrung der Be- 
tatigungseinheit zu entnehmen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine elek- 
tromechanisch betatigbare Feststellbremse der eingangs ge- 
nannten Gattung vorzuschlagen, die bei hoher Zuverlassigkeit 
bzw. Funktionssicherheit eine geringe Gesamtbaugrofle, ins- 
besondere eine geringe axiale Baulange der Betatigunseinheit 
aufweist . 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelSst, dafi der 
Rotor des Elektromotors hohl bzw. rohrformig ausgebildet ist 
und das Untersetzungsgetriebe radial umgreift. 
Zur Konkretisierung des Erf indungsgedankens ist vorgesehen, 
dafl das Untersetzungsgetriebe als ein Spindeltrieb ausge- 
bildet ist, dessen Spindel das Kraf tubertragungselement bil- 
det und dessen Spindelmutter mit dem Rotor in kraf tiibertra- 
genden Verbindung steht. 

Der Spindeltrieb kann dabei in vorteilhaf ten Weiterbildungen 
der Erfindung entweder selbsthemmend Oder nicht selbsthem- 
mend ausgelegt sein. Wahrend die erstgenannte Losung automa- 
tisch die gesetzliche Forderung nach einem stromlosen, me- 
chanischen Verriegeln erfullt, mufl fiir einen nicht selbst- 
hemmenden Spindeltrieb, z. B. einen Kugelgewindetrieb, eine 
zusatzliche mechanische oder elektromechanische Verriegelung 
vorgesehen werden. 

In ganz besonders vorteilhaf ter Weise ist die Verriegelungs- 
einrichtung durch einen axial zum Rotor verschiebbaren Anker 
eines Haf tmagneten gebildet, der im stromlosen Zustand des 
Elektromotors mittels einer Feder mit einer Reibscheibe in 
Eingriff bringbar ist, die mit dem Rotor zusammenwirkt . Der 
Anker ist dabei vorzugsweise durch den vom Stator des Elek- 
tromotors erzeugten magnetischen Streuflufl betatigbar. 

Eine andere Moglichkeit der Ausfuhrung der erwahnten Ver- 
riegelung besteht darin, dafl die Verriegelungseinrichtung 
durch eine mit dem Rotor zusammenwirkende elektromagnetische 
Bremseinrichtung gebildet ist. 

Eine optimale Kraf tiibertragung zwischen Kraf tubertragungs- 
element und Spreizschlofl wird bei einer anderen vorteilhaf- 
ten Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes dadurch er- 
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reicht, dafl die das Kraf tiibertragungelement bildende Spindel 
verdrehgesichert gelagert ist. 

Eine kostengunstig herstellbare Ausfiihrung des Erfindung 
besteht darin, dafl das Gehause des Elektromotors als Blech- 
tiefziehteil ausgebildet ist. 

Urn eine sinnvolle Realisierung der vorhin erwahnten Verdreh- 
sicherung zu ermoglichen sieht eine weitere vorteilhafte 
Ausgestaltung des Erf indungsgegenstandes vor, dafl das Gehau- 
se einen ins Innere des Rotors hineinragenden, axialen rohr- 
formigen Fortsatz aufweist, der das dem Spreizschlofl zuge- 
wandte Ende der Spindel verdrehgesichert aufniromt und vor- 
zugsweise ein Innenpolygonprof il aufweist, das mit dem ent- 
sprechend geformten Ende der Spindel zusammenwirkt . 

Bei einer anderen kostengunstig herstellbaren Ausfiihrung des 
Erfindung ist der Rotor als ein rohrformiges Blechteil aus- 
gebildet, das die Spindelmutter des Spindeltriebs bildet. 
Eine Alternativlosung besteht darin f dafl im Rotor eine Ku- 
gelgewindemutter eingepreflt ist. 

Es wird des weiteren vorgeschlagen, dafl der Rotor an einem 
Ende in einem Festlager gelagert ist, das im Gehause des 
Elektromotors durch Einrollen des Rotorendes gehalten ist. 

Auflerdem ist es von Vorteil, wenn das Gehause des Elektro- 
motors an seinem der Trommelbremse abgewandten Ende mittels 
eines Lagerdeckels verschlossen ist, der durch Einrollen des 
Gehauses fixiert ist. Der Lagerdeckel nimmt dabei vorzugs- 
weise ein Loslager auf, in dem das andere Ende des Rotors 
gelagert ist. 

In vorteilhafter Weise begrenzt der Lagerdeckel einen Hohl- 
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raum, der der Aufnahme einer elektronischen Schaltung zur 
Ansteuerung des Elektromotors dient. Durch diese Mafinahme 
wird eine Integration der der Motor ansteuerung dienenden , 
Elektronik in das Motorgehause erreicht. 

Bei einer weiteren konstengiinstig herstellbaren Ausfiihrungs- 
variante der Erfindung besteht der Lagerdeckel aus Kunst- 
stoff und weist eine Kabeldurchfiihrung auf , durch die eine 
vorzugsweise umspritzte Anschluflleitung durchfiihrbar ist. 

Eine einwandfrei f unktionierende Kraf tiibertragung zwischen 
der Betatigungseinheit und dem Spreizschlofi der Trommelbrem- 
se wird erf indungsgemaB durch die Verwendung eines kurzen, 
flexiblen Stahlseilzuges erreicht, der im Kraf tubertragungs- 
element verpreBt bzw, verquetscht ist und an seinem dem 
SpreizschloB zugewandten Ende mit einer Zugose versehen ist. 
Der Stahlseilzug besteht dabei vorzugsweise aus einer Stahl- 
litze, die mit einer Kunststof fummantelung versehen ist. Der 
Stahlseilzug wird mittels eines Faltenbalgs gegen Eindringen 
von Schmutz in den Elektromotor geschutzt, wobei das der 
Zugose abgewandte Ende des Faltenbalges O-Ring-formig ausge- 
bildet ist und von einer am Gehause des Elektromotors vor- 
gesehenen, vorzugsweise kreisf ormigen Vertiefung aufgenommen 
wird. Das dem SpreizschloB zugewandte Faltenbalgende ist mit 
der Kunststof fummantelung verschweiBt, insbesondere ultra- 
schallverschweiflt und damit sicher gegen Eindringen von 
Schmutz Oder Feuchtigkeit abgedichtet. Durch Verquetschen 
des motorseitigen Seilzugendes innerhalb einer konisch ver- 
laufenden Sackbohrung des Kraf tiibertragungselementes wird 
das Motorinnere zuverlassig vor eindringender Feuchtigkeit 
geschutzt. 

Als Antriebsmotoren fiir die Betatigungseinheit der erfin- 
dungsgemaBen Feststellbremse kommen insbesondere elektro- 



WO 98/45152 PCT/EP98/01798 

- 5 - 

nisch kommutierte DC-Elektromotoren oder DC-Burstenmotoren 
in Frage. Die erwahnten Motorarten sind zur Erzeugung hoher 
Drehmomente aus dem Stillstand besonders geeignet. 

Urn eine erhebliche Reduzierung des vom Elektromotor aufzu- 
bringenden erf orderlichen Antriebsmoments zu erreichen ist 
zwischen dem Rotor und dem Untersetzungsgetriebe ein Plane- 
tengetriebe wirkungsmaflig angeordnet, dessen Sonnenrad an 
einem Ende des Rotors ausgebildet ist. Die Planetenrader 
wirken dabei vorzugsweise mit einem Innenzahnkranz zusammen, 
der auf der Innenseite des Gehauses des Elektromotors ausge- 
bildet ist. Dabei ist es besonders sinnvoll, wenn die Plane- 
tenrader an einem radialen Kragen der Spindelmutter angeord- 
net sind, die in ihrem dem Kragen benachbarten Bereich mit 
einem Radiallager zusammenwirkt , das am Gehause des Elektro- 
motors abgestutzt ist. 

Eine optimale, bauraumsparende Befestigung der Betatigungs- 
einheit wird bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der 
Erfindung dadurch erreicht, daJi das Gehause des Elektromo- 
tors mit einer Einschniirung versehen ist, die der Befesti- 
gung der Betatigungseinheit durch Einrollen in einem Aus- 
schnitt eines die Trommelbremse vor Verunrenigungen schut- 
zenden Schmutzblechs dient. Die Trommelbremse kann vorzugs- 
weise als Duo-Servo-Bremse ausgefiihrt sein. 

Weitere Merkmale und Vorteile der elektromechanisch betatig- 
baren Festestellbremse nach der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von drei Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die beiligende Zeichnung. In der 
Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrung der erf indungsgemaflen, elek- 
tromechanisch betatigbaren Feststellbremse im Axi- 
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alschnitt , 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung des Erf indungsgegenstandes 
in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung, 
und 

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrung des Erf indungsgegenstandes 
in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung. 

Die in der Zeichnung dargestellte, elektromechanisch be-ta- 
tigbare Feststellbremse nach der Erf indung besteht im we- 
sentlichen aus einer an sich bekannten Trommelbremse, vor- 
zugsweise einer Duo -Servo- Br emse 1, sowie einer Betati- 
gungseinheit 2, deren als Blechteil ausgebildetes Gehause 3 
in einem nicht naher bezeichneten Ausschnitt eines die Trom- 
melbremse 1 vor Verunreinigungen schutzenden Schmutzblechs 4 
befestigt ist. Zu diesem Zweck weist das Gehause 3 eine Ein- 
schniirung 26 auf , die ein Einrollen des den Ausschnitt be- 
grenzenden Randbereichs des Schmutzblechs 4 ermoglicht. Die 
Betatigungs- oder Antriebseinheit 2 steht in kraf tiibertra- 
gender Verbindung mit einem Spreizschlofl 5, das eine mecha- 
nische Betatigung von zwei Bremsbacken ermoglicht , von denen 
eine dargestellt und mit dem Bezugszeichen 6 versehen ist. 
Durch die Betatigung werden die Bremsbacken 6, mit einer 
Bremstrommel 7 in Eingriff gebracht. 

Die Betatigungseinheit 2 besteht aus einem Elektromotor 8/ 
einem Untersetzungsgetriebe 9 sowie einem Kraf tuber tragungs- 
element 10, das iiber einen Stahlseilzug 14 mit dem vorhin 
erwahnten Spreizschlofl 5 gekoppelt ist. Der vorhin erwahnte 
Stahlseilzug 14 , der vorzugsweise eine Stahllitze sowie eine 
diese umgebende Kunststof f ummantelung auf weist, ist an sei- 
nem dem Spreizschlofl 5 zugewandten Ende mit einer nicht ge- 
zeigten Zugose bzw. einem Nippel versehen, wahrend sein an- 
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deres Ende im Kraf tiibertragungselement 10 bzw. 16 verpreflt 
oder verquetscht ist. Dem Schutz des Elektromotors 8 und des 
Stahlseilzuges 14 vor Verunreinigungen dient dabei vorzugs- 
weise ein zwischen Elektromotor 8 und SpreizschloB 5 ange- 
ordneter elastischer Faltenbalg 15 , dessen dem Gehause 3 
zugeordneter Randbereich O-ringf ormig ausgeformt und in ei- 
ner am Gehause 3 ausgebildeten kreisformigen Vertiefung 25 
so angeordnet ist, dafi er zwischen dem Gehause 3 und einer 
Tragerplatte 27 eingeklemmt ist. Das dem SpreizschloB 5 zu- 
gewandte Faltenbalgende ist mit der Kunststof fummantelung 
verschweiBt, insbesondere ultraschallverschweiBt, wodurch 
der Stahlseilzug 14 gegenuber Schmutz und Feuchtigkeit zu- 
verlassig abgedichtet ist. 

Der im in Fig. 1 dargestellten Beispiel gezeigte Elektro- 
motor 8 ist als ein elektronisch kommutierbarer Motor ausge- 
fuhrt, wobei auch eine Ausfuhrung als DC-Biirstenmotor in 
Frage kommt. Der mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnete Stator 
des Elektro-motors 8 ist in dem aus Blech gezogenen Gehause 
3 unbeweglich angeordnet, wahrend sein Rotor 12 vorzugs- 
weise als ein rohrformiges Blechteil ausgebildet ist, auf 
dessen Oberflache Permanentmagnetsegmente 13 aufgeklebt 
sind. Der Rotor 12 ist dabei an seinem der Trommel 7 zuge- 
wandten Ende in einem im Gehause 3 durch Einrollen des Roto- 
rendes gehaltenen Festlager 18 gelagert, wahrend fur die 
Lagerung seines der Trommel 7 abgewandten Endes ein Loslager 
19 sorgt. Das Untersetzungsgetriebe 9 ist dabei vorzugsweise 
koaxial zum Rotor 12, von diesem radial umgriffen, angeord- 
net. 

Wie Fig. 1 weiter zu entnehmen ist, ist das darin gezeigte 
Untersetzungsgetriebe 9 als ein selbsthemmender Spindeltrieb 
ausgebildet, dessen Spindel 16 das Kraf tiibertragungselement 
10 bildet und dessen Spindelmutter 17 durch ein koaxial zum 
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Rotor 12 angeordnetes , mit dem Rotor 12 vorzugsweise ein- 
stiickig ausgebildetes rohrformiges Teil gebildet ist. Der 
Verdrehsicherung der Spindel 16 dient ein vorzugsweise ins 
Innere des Rotors 12 sich hineinerstreckender , axialer rohr- 
formiger Fortsatz 20 des Gehauses 3. Der erwahnte Fortsatz 
20 weist dabei ein Innenpolygonprof il auf , das mit dem ent- 
sprechend geformten Ende der Spindel 16 zusammenwirkt . 

Schlielilich ist das Gehause 3 der Betatigungseinheit 2 nach 
auflen durch einen Lagerdeckel 21 verschlossen, der durch 
Einrollen des Randbereichs des Gehauses 3 fixiert ist. Der 
vorzugsweise aus geeignetem Kunststoff bestehende Lagerdek- 
kel 21, in dem das vorhin erwahnte Loslager 19 angeordnet 
ist, begrenzt im Gehause 3 der Betatigungseinheit 2 einen 
ringformigen Hohlraum 22, in dem beispielsweise nicht ge- 
zeigte elektronische Bauteile angeordnet sein konnen, die 
der Steuerung des Elektromotors 8 dienen. Auflerdem ist im 
Lagerdeckel 21 eine Kabeldurchf iihrung 23 vorgesehen, durch 
die eine zum Stator 11 des Elektromotors 8 fiihrende, vor- 
zugsweise umspritzte AnschluBleitung 24 hindurchgef iihrt wer- 
den kann. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausf iihrung des Erf indungsgegen- 
standes ist das im Zusammenhang mit Fig. 1 erwahnte Unter- 
setzungsgetriebe 9 als ein nicht selbsthemmender Spindel- 
trieb bzw. ein Kugelgewindetrieb 28, 29, 30 ausgebildet. Der 
Kugelgewindetrieb besteht aus einer Gewindespindel 28 sowie 
einer vorzugsweise im Rotor 12 eingepreflten Kugelgewindemut- 
ter 29, deren Drehbewegung mittels Kugelreihen 30 in eine 
trans latorische Bewegung der Gewindespindel 28 umgewandelt 
wird. Um ein Losen der erf indungsgemaiien Feststellbremse zu 
verhindern wirkt der gezeigte Kugelgewindetrieb 28 - 30 mit 
einer Verriegelungseinrichtung 31 zusammen, die im darge- 
stellten Beispiel durch einen Anker 33 eines Haftmagneten 
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gebildet ist, der durch den vom Stator 11 des Elektromotors 
8 erzeugten magnetischen Streuflufi betatigbar ist. Der vor- 
zugsweise topfformig ausgefiihrte Anker 33 ist auf dem Rotor 
12 gegemiber diesem verdrehgesichert und axial verschiebbar 
angeordnet und wird im stromlosen Zustand des Stators 11 
durch eine Tellerfeder 32 gegen eine Reibflache 34 gedrvickt, 
die an dem vorhin erwahnten Lagerdeckel 21 ausgebildet ist. 
Beim Bestromen des Elektromotors 8 wird der Anker 33 durch 
die Wirkung des vom Stator 11 erzeugten Streuflusses gegen 
die Kraft der Tellerfeder 32 angezogen und damit aufler Ein- 
griff mit der Reibflache 34 gebracht, so dafi sich der Rotor 
12 ;f den Anker 33 mitnehmend, frei drehen kann. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung ist es jedoch auch denkbar, zum glei- 
chen Zweck eine mit dem Rotor 12 zusammenwirkende, vom Be- 
stromen des Stators 12 unabhangig betatigbare elektromagne- 
tische Bremseinrichtung vorzusehen. 

Schliefilich ist in Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
bei der Erfindung verwendbaren Betatigungseinheit 2 gezeigt. 
Dabei ist der Elektromotor 8 als ein Gleichstrom-Biirsten- 
motor ausgefiihrt, dessen Stator durch im Gehause 35 der Be- 
tatigungseinheit angeordnete Permanentmagnet-Segmente 36 
gebildet ist. Der Rotor, dem Strom mittels eines Kollektors 
37 zugefuhrt wird, ist durch ein eine Ankerwicklung 38 tra- 
gendes, zweifach gelagertes Rohr 39 gebildet, dessen der 
nicht gezeigten Trommel zugewandter Endbereich als ein Son- 
nenrad 40 eines mit 50 bezeichneten Planetengetriebes ausge- 
bildet ist, das wirkungsmaflig zwischen dem Elektromotor 8 
und einem Untersetzungsgetriebe 51 geschaltet ist. Der Auf- 
bau des Untersetzungsgetriebes 51 entspricht dem des in Fig. 
1 dargestellten Gewindetriebs , so dafl sich eine ausfiihrliche 
Beschreibung erubrigt. Das Sonnenrad 40 treibt Planetenrader 
41 an, die in einem Zahnkranz 42 umlaufen, der als Bestand- 
teil des Gehauses 35 an dessen Innenseite eingepragt ist. 
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Die Planetenrader 41 werden von einem radialen Steg 43 ge- 
tragen, der an dem der nicht gezeigten Trommelbremse zuge- 
wandten Ende der rohrformig gestalteten Gewindemutter 44 
ausgebildet ist, die die Spindel 45 antreibt. Der Steg 43, 
der iiber ein Hauptlager 46 im Gehause 35 gelagert ist, dient 
somit als Abtrieb des Planetengetriebes 50. Die gesamte 
Antriebs- bzw. Betatigungseinheit ist gekapselt, d.h. iiber 
die Dichtungen 47 und 48 gegen Eindringen von Schmutz und 
Feuchtigkeit geschiitzt. 

Zur zusatzlichen Abdichtung des Elektromotors 8 insbesondere 
gegeniiber Feuchtigkeit ist der Stahlseilzug 14 innerhalb des 
als Spindel 45 ausgebildeten Kraf tubertragungselementes ver- 
preflt bzw. verquetscht. Im einzelnen ist dazu innerhalb der 
Spindel 45 eine konische Sackbohrung 60 vorgesehen, in der 
das Ende des Stahlseilzuges 14 aufgenomraen und verliersicher 
durch Verquetschen befestigt ist. Dabei wird wahrend des 
Quetschvorganges der Stahlseilzug mit seiner Kunststof f um- 
mantelung in der Sackbohrung der Spindel derart gestaucht, 
dafl sich zwischen der Kunststof fummantelung und der koni- 
schen Bohrungsf lache ein f euchtigkeitsundurchlassiger Dicht- 
sitz ergibt. Moglicherweise innerhalb des Stahlseilzuges 14 
, d. h. zwischen der Stahllitze und der Kunststof fummante- 
lung, befindliche Feuchtigkeit kann somit nicht in das Inne- 
re des Elektromotors gelangen. 
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Patentanspriiche 

1. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse fiir 

Kraf tf ahrzeuge, bestehend aus einer Trommelbremse sowie 
einer die Trommelbremse betatigenden Betatigungsein- 
heit, wobei die Trommelbremse zwei Bremsbacken und ein 
Spreizschlofl aufweist, das mittels eines Kraf tiibertra- 
gungselements mit der Betatigungseinheit zusammenwirkt 
und wobei die Betatigungseinheit aus einem Elektromotor 
sowie einem zwischen dem Elektromotor und dem Kraft- 
iibertragungselement angeordneten Untersetzungsgetriebe 
besteht, dadurch gekennzeichnet, dafl der Rotor (12) des 
Elektromotors (8) hohl bzw. rohrfbrmig ausgebildet ist 
und das Untersetzungsgetriebe (9) radial umgreift. 

2. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl das Unterset- 
zungsgetriebe (9) als ein Spindeltrieb (16,17,28,29,51) 
ausgebildet ist, dessen Spindel (16,28,45) das Kraft- 
ubertragungselement bildet und dessen Spindelmutter 

( 17,29,44) mit dem Rotor (12,39) in kraf tiibertragender 
Verbindung steht. 

3. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Spindeltrieb 
(16,17,51) selbsthemmend ausgebildet ist. 

4. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Spindeltrieb 
(28,29,30) nicht selbsthemmend ausgebildet ist und mit 
einer Verriegelungseinrichtung (31) zusammenwirkt. 

5. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 



WO 98/45152 



PCT/EP98/01798 



- 12 - 

spruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB der nicht selbst- 
hemmende Spindeltrieb als ein Kugelgewindetrieb 
(28,29,30) ausgebildet ist. 

6 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
riegelungseinrichtung (31) durch einen axial zum Rotor 
(12) verschiebbaren Anker (33) eines Haf tmagneten ge- 
bildet ist, der im stromlosen Zustand des Elektromotors 
(8) mittels einer Feder (32) mit einer Reibflache (34) 
in Eingriff bringbar ist, die mit dem Rotor (12) zu- 
sammenwirkt . 

7. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (33) 
durch den vom Stator (11) des Elektromotors (8) erzeug- 
ten magnetischen StreufluB betatigbar ist. 

8 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ver- 
riegelungseinrichtung durch eine mit dem Rotor zusam- 
menwirkende elektromagnetische Bremseinrichtung gebil- 
det ist. 

9 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindel (16,28,45) verdrehgesichert gelagert ist. 

10. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (3) der Betatigungseinheit (2) 
als Blechtief ziehteil ausgebildet ist. 
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11. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehau- 
se (3) einen ins Innere des Rotors (12) hineinragenden, 
axialen rohrformigen Fortsatz (20) aufweist, der das 
dem Spreizschlofl (5) zugewandte Ende der Spindel (16) 
verdrehgesichert aufnimmt. 

12. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl der Fortsatz 
(20) ein Innenpolygonprof il aufweist, das mit dem ent- 
sprechend geformten Ende der Spindel (16) zusammen- 
wirkt . 

13. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Rotor (12) als ein rohrformiges Blechtief- 
ziehteil ausgebildet ist. 

14. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der Rotor (12) 
die Spindelmutter des Spindeltriebs bildet. 

15. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl im Rotor (12) 
eine Kugelgewindemutter (29) eingepreflt ist. 

16. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der Ober- 
flache des Rotors (12) Permanentmagnet-Segmente (13) 
aufgeklebt sind. 

17 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Rotor (12) an einem Ende in einem Festla- 
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ger (18) gelagert ist, das im Gehause (3) der Betati- 
gungseinheit (2) durch Einrollen des Rotorendes gehal- 
ten ist. 

18. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Gehause (3) der Betatigungseinheit (2) an seinem der 
Trommel (7) abgewandten Ende mittels eines Lagerdeckels 
(21) verschlossen ist, der durch Einrollen des Gehauses 
(3) fixiert ist. 

19 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl der Lagerdeckel 
(21) ein Loslager (19) aufnimmt, in dem das andere Ende 
des Rotors (12) gelagert ist. 

20. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dafl der La- 
gerdeckel (21) einen Hohlraum (22) begrenzt, der der 
Aufnahme einer elektronischen Schaltung zur Ansteuerung 
des Elektromotors (8) dient. 

21. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 18, 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Lagerdeckel (21) aus Kunststoff besteht. 

22. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dafl im Lagerdeckel (21) eine Kabeldurchfiihrung (23) 
vorgesehen ist, durch die eine vorzugsweise umspritzte 
Anschluflleitung (24) durchfiihrbar ist. 

23. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
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net, dafl zwischen dem Kraf tubertragungselement 
(10,16,45) und dem Spreizschlofl (5) ein Stahlseilzug 
(14) angeordnet ist. 

24. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 23, dadurch gekennzeichnet , dafl der Stahlseizug 
(14) eine Stahllitze sowie eine diese umgebende Kunst- 
stof fummantelung aufweist. 

25. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Stahlseilzug (14) im Kraf tubertragungselement 
(10,16,45) verpreflt ist. 

26. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafl der Stahlseilzug 
(14) innerhalb einer konischen Bohrung (60) des Kraft- 
iibertragungselementes (10,16,45) verpreflt ist. 

27. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der Anspriiche 23-26, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Stahlseilzug (14) an seinem dem Spreizschlofl (5) 
zugewandten Ende mit einer Zugose bzw. einem Nippel 
versehen ist. 

28. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der Anspriiche 23-27 , dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Stahlseilzug (14) mittels eines Faltenbalgs (15) 
geschutzt ist, dessen dem Spreizschlofl (5) abgewandtes 
Ende O-ringformig ausgebildet ist und von einer am Ge- 
hause (3) der Betatigungseinheit (2) vorgesehenen, vor- 
zugsweise kreisf ormigen Vertiefung (25) aufgenomraen 
wird. 
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29. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 28, dadurch gekennzeichnet , dafl der Faltenbalg 
mit seinem dem SpreizschloB (5) zugewandten Ende mit 
der die Stahllitze umgebenden Kunststof fummantelung des 
Stahlseilzuges (14) verschweiflt , vorzugsweise ultra- 
schallverschweiiit , ist . 

30. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Elektromotor (8) als elektronisch kommu- 
tierter Elektromotor ausgefiihrt ist. 

31. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Elektromotor als Gleichstrom-Biir- 
stenmotor ausgefiihrt ist. 

32 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daJ5 zwischen dem Rotor (39) und dem Untersetzungs- 
getriebe (51) ein Planetengetriebe (50) wirkungsmaflig 
angeordnet ist. 

33. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 32, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Ende des 
Rotors (39) als Sonnenrad (40) des Planetengetriebes 
(50) ausgebildet ist. 

34. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dafl Plane- 
tenrader (41) des Planetegetriebes (50) mit einem Zahn- 
kranz (42) zusammenwirken, der auf der Innenseite des 
Gehauses (35) der Betatigungseinheit (2) ausgebildet 
ist. 
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35, Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 34, dadurch gekennzeichnet, dafi die Planetenra- 
der (41) an einem radialen Steg (43) der Spindelmutter 
(44) angeordnet sind, und dafl die Spindelmutter (44) in 
ihrem dem Steg (43) benachbarten Bereich mit einem Ra- 
diallager (46) zusammenwirkt , das am Gehause (35) der 
Betatigungseinheit (2) abgestiitzt ist, 

36, Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Gehause (3) der Betatigungseinheit (2) mit 
einer Einschniirung (26) versehen ist, die der Befesti- 
gung der Betatigungseinheit (2) durch Einrollen in ei- 
nem Ausschnitt eines die Trommelbremse (1) vor Verun- 
reinigungen schiitzenden Schmutzblechs (4) dient. 

37, Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Trommelbremse (1) als Duo-Servo-Bremse ausgefiihrt ist. 
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